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Indie jako perspektywiczny partner Polski

w sektorze kosmicznym

Patryk Kugiel

Planowane w czasie pazdziernikowej wizyty premiera Polski Donalda Tuska w Indiach podpisanie

porozumienia o wspotpracy miedzy agencjami kosmicznymi obu panstw otworzy nowe mozliwosci

partnerstwa technologicznego. Lgdowanie indyjskiego tazika na Ksiezycu w 2023 r. czy postepujaca

komercjalizacja sektora kosmicznego w tym kraju czynig go jednym z gtéwnych aktoréw w eksploracji

kosmosu. Powodzenie wspoétpracy w tym wymiarze bedzie zalezato m.in. od rozpoznania potrzeb

i komplementarnosci obu stron, nastepnie stworzenia efektywnych ram instytucjonalnych oraz

finansowych w celu wsparcia wspdlnych projektéw i badan.

Sukcesy Indii w kosmosie. Rozwijany od 1962 r. program
kosmiczny sprawit, ze w ostatnich latach Indie staty sie jedng
z czterech najwiekszych poteg w tym sektorze (obok USA,
Chin i Rosji). Juz w 2014 r. misja Mangalyaan ulokowata
satelite na orbicie Marsa, zas§ w 2023 r. misja Aditya-L1
rozpoczeta obserwacje Storica. W tym samym roku Indie jako
czwarte panstwo przeprowadzity udane lgdowanie pojazdu
kosmicznego na Ksiezycu (misja Chandrayaan-3) i jako
pierwsze dotarto w okolice jego potudniowego bieguna.
Dzieki eksperymentowi SpaDeX w styczniu 2025 r. Indie staty
sie z kolei czwartym krajem, ktéry zademonstrowat
autonomiczne dokowanie w przestrzeni kosmicznej. Indie
dotgczajg tez do waskiej grupy aktoréw (obok USA, Rosji,
Chin, UE i Japonii), ktére tworzg witasny system nawigacji
satelitarnej — NavIC. Sg takze siddme na $wiecie pod
wzgledem liczby satelitdow umieszczonych na orbicie Ziemi
(ponad 90).

Gtéwng instytucjg odpowiedzialng za aktywnosé w kosmosie
jest utworzona w 1969 r. Indyjska Organizacja Badan
Kosmicznych ~ (ISRO), nadzorowana przez rzadowy
Departament Kosmiczny. Od wystrzelenia pierwszej rakiety
w 1979 r. ISRO przeprowadzita 106 startow rakiet nosnych
(ostatni we wrzesniu 2026 r.). Dysponuje jednym
z najmniejszych  budzetéw sposrod gtéwnych poteg
kosmicznych (ok. 1,6-2,5 mld dol. rocznie), co zmusza jg do
obnizania kosztéw. Aby zwiekszy¢ potencjat sektora, rzad

Indii przeprowadzit dwie wazne reformy — w 2020 r. oraz
w 2023 r., gdy przyjat nowa Indyjska polityke kosmiczna.
Zmiany spowodowaty otwarcie sektora na prywatnych
partneréw, co ma zwiekszy¢ komercjalizacje, inwestycje
iinnowacyjnos¢. Powotano tez dwie nowe spotki —
NewSpace India Limited (NSIL) oraz Indyjskie Narodowe
Centrum Promocji i Autoryzacji Dziatalnosci Kosmicznej (IN-
SPACE). Maja one transferowac technologie stworzone przez
ISRO do sektora prywatnego, wspiera¢ finansowo start-upy
oraz $wiadczy¢ ustugi kosmiczne.

W efekcie do sierpnia 2026 r. powstato 440 start-upéw
kosmicznych, z ktérych najbardziej znane sg np. Skyroot
Aerospace, Agnikul Cosmos czy Pixxel. W maju br. firma
GalaxEye  umiescita na  orbicie satelite  Drishti,
wykorzystujgcego jako pierwszy na Swiecie autorska
technologie OptoSAR do obserwacji Ziemi (taczy
obrazowanie optyczne z radarem o syntetycznej
aparaturze). W lipcu br. firma Skyroot Aerospace jako
pierwszy podmiot prywatny w Indiach zrealizowata udany lot
rakiety nosnej Vikram-1 na niskg orbite okotoziemska
(podobne podmioty dziatajg tylko w USA i Chinach). W sumie
od 2021 r. warto$¢ inwestycji sektora prywatnego wzrosta
szesciokrotnie — ze 100 min dol. do 618 min dol. do korica
marca br.

Reformy otworzyly tez sektor na zagraniczne inwestycje.
Wedtug wprowadzonej w 2024 r. nowej polityki
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inwestycyjnej udziat zagranicznych podmiotéw zostat
zwiekszony do 74% w przypadku produkcji i eksploatacji
satelitéw, do 49% w przypadku rakiet nosnych i portow
kosmicznych, a w przypadku komponentéw satelitow
i segmentu naziemnego — do 100%.

Plany i wyzwania dla indyjskiego sektora kosmicznego.
Indie majg ambitne plany rozwoju sektora kosmicznego.
WS3rdd ich celéw jest kolejna misja bezzatogowa na Ksiezyc
w 2027 r. (misja Chandrayaan-4), misja zatogowa Gaganyaan
w 2027 r. (trzech astronautéw ma spedzi¢ trzy dni na orbicie
400 km od Ziemi), wystanie satelity na orbite Wenus
w 2028 r. i utworzenie zatogowej stacji kosmicznej do
2035r. Ma to przygotowa¢ misje zatogowg na Ksiezyc
w 2040 r. Indyjski program kosmiczny, poza podnoszeniem
prestizu, ma napedza¢ wzrost gospodarczy i postep
technologiczny. W 2026 r. sektor ten w Indiach wart byt
9 mld dol., co miato niewielki (ok. 2%) udziat w globalnym
rynku kosmicznym. Rzad Indii przewiduje, ze wartos$¢ sektora
zwiekszy sie do 40-45 mld dol. do 2033 r. i 100 mld dol. do
20407,

Realizacja misji zatogowych, rozwdj systemu satelitarnego
czy rakiet wielokrotnego uzytku wymagajg jednak pokonania
szeregu wyzwan. Niewystarczajgce finansowanie,
ograniczenia dostepu do niektdrych technologii podwdjnego
zastosowania czy nieefektywne regulacje prawne
przyczyniaty sie dotagd do czestych opdinied misji
i spowalniaty postep w sektorze. Indie potrzebuja
m.in. odpowiednich i stabilnych dostaw komponentéw,
w tym czipdw, elektroniki odpornej na promieniowanie czy
czujnikdw o  wysokiej rozdzielczosci. Rosnie tez
zapotrzebowanie na rozwdj Swiadomosci sytuacyjnej
w kosmosie  (np. unikania zderzen ze szczatkami
kosmicznymi)  oraz  wykwalifikowanych  inzynieréw
i naukowcéw. Z kolei brak uregulowan ustawowych,
np. zasad dotyczacych ubezpieczen odpowiedzialnosci za
wypadki w kosmosie czy wykorzystania publicznej
infrastruktury, zniecheca czes¢ zagranicznych partneréw do
inwestowania.

Wspotpraca miedzynarodowa. Indie podpisaty ponad
300 uméw o wspodtpracy kosmicznej z 61 panstwami
i 5 organizacjami miedzynarodowymi. Porozumienia
obejmujg badania, rozwdj technologii, wspdlne misje oraz
budowanie potencjatu w sektorze. Dotychczas
podstawowym wymiarem wspotpracy byto $wiadczenie
przez Indie innym paidstwom komercyjnych ustug
wystrzeliwania satelitéw. Do sierpnia br. w ten sposéb
umieszczono w kosmosie 399 satelitow.

Partnerem, ktéry pomodgt Indiom w pierwszych startach
rakiet, byt ZSRR. Rosja do dzi$§ odgrywa aktywng role
w szkoleniu indyjskich astronautéw, wymianie doswiadczen
i transferze technologii. Jej rola jednak spada w miare
rozwoju wspodtpracy z partnerami zachodnimi, w tym USA
(Indie przystgpity do programu Artemis w 2023 r.), Japonig,
Francja czy Europejskg Agencjg Kosmiczng. Mozliwosci

wspotpracy  z  zachodnimi partnerami zwieksza
komercjalizacja sektora i rosngca rola prywatnych firm.

Polska, ktéra dynamicznie rozwija sektor kosmiczny i bedzie
gosci¢ nowe centrum ESA ds. bezpieczenstwa i odpornosci,
miata dotad niewielkie doswiadczenia we wspodtpracy
z indyjskim sektorem kosmicznym. W 2024 r. satelita polskiej
firmy SatRev (misja SOWA-1) zostat wyniesiony w kosmos
przez indyjska rakiete. Symboliczny i promocyjny wymiar
miat tez udziat astronautéw z obu panstw (Stawosza
Uznanskiego-Wisniewskiego i Shubhanshu Shukli) w misji
Europejskiej Agencji Kosmicznej Axiom-4 w 2025 r. W lipcu
br. rozmowy o wspdtpracy w ramach stacji obserwacyjnej
w Ladakhu podjety Polska Agencja Kosmiczna (POLSA) i ISRO.
Wspotprace z Indiami rozpoczeta tez polsko-finska firma
ICEYE.

Whioski i rekomendacje. Uznanie rozwoju wspotpracy
w sektorze kosmicznym za jeden z celéw wizyty premiera
Donalda Tuska w Indiach (21-23 pazdziernika br.) wyznacza
ambitny, perspektywiczny i strategiczny wymiar partnerstwa
Polski i Indii. Osiaggniecia Indii w kosmosie czynig je
atrakcyjnym partnerem dla Polski m.in. w zakresie
umieszczania satelitdw na orbicie i rozwijania technologii
przysztosci. Indie mogg skorzystac z potencjatu polskich firm
i naukowcdéw, np. w zakresie optoelektroniki, budowy
satelitow czy Swiadomosci sytuacyjnej w kosmosie.

Aby wykorzysta¢ te szanse, potrzebne jest jasne
przedstawienie oczekiwan i potrzeb obu stron, a takze
stworzenie instytucjonalno-finansowego systemu wsparcia
wspotpracy w kosmosie. W tym kontek$cie planowana
wizyta premiera Tuska w siedzibie ISRO w Bengaluru,
w towarzystwie przedstawicieli polskich firm kosmicznych
i potencjalnie obu astronautdw z misji Axiom-4, bedzie
dobrg okazjg do zademonstrowania mozliwosci kooperacji.
Planowane podpisanie porozumienia o wspotpracy POLSA-
ISRO bedzie stanowito pierwszy krok w jej instytucjonalizacji
i moze zacheci¢ prywatne oraz publiczne podmioty z obu
panstw do zaangazowania.

W dalszej kolejnosci warto rozszerzyé sie¢ porozumien
polskich instytucji badawczych (np. Sie¢ Badawcza
tukasiewicz, uczelnie techniczne, instytuty naukowe)
z indyjskimi partnerami (np. Indian Institutes of Technology).
Przydatne bytoby przygotowanie specjalnego programu
finansujgcego projekty start-updw w sektorze kosmicznym.
Oba rzagdy mogg tez rozwazy¢ powotanie Polsko-Indyjskiego
Funduszu Kosmicznego w celu wspierania wspdlnych badan,
wymiany doswiadczen i specjalistéw z obu stron. Kluczowa
role we wspdtpracy bedg odgrywaty firmy prywatne, dlatego
warto zadbaé¢ o stworzenie przyjaznego Srodowiska
regulacyjnego i zachet finansowych. Nalezy pamieta¢, ze
Indie majg mozliwos¢ wspodtpracy z wieloma innymi
atrakcyjnymi partnerami. W przypadku Polski jednak
efektywnos$¢ kosztowa, komplementarnos¢ technologiczna
i dobre relacje polityczne otwierajg perspektywiczny wymiar
partnerstwa strategicznego, w ktéry warto zainwestowac.
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Wskaznik / Kraj Indie (ISRO) Europa (ESA) | USA (NASA) Chiny (CNSA) | Rosja
(Roskosmos)

Roczny budzet | ~1,9 mld dol/ ~7,8 mld dol. | ~25 mid dol. ~14 mid dol. | ~3,6 mld dol.

rzagdowy

Liczba startow | 5 8 181 92 17

orbitalnych (2025

r.)

Liczba aktywnych | ~90+ ~100+ ~10 768+ ~1000+ ~220

satelitow na (ESA/UE) (10 068 _

orbicie prywatna sie¢

(2026+.) Starlink)

Gtéwne miejsca | Centrum Kosmiczne | Gujanskie Cape Jiuguan Bajkonur

startowe Satish Dhawan | Centrum Canaveral /| (Pustynia (Kazachstan  —

(kosmodromy) (wyspa  Sriharikota, | Kosmiczne Kennedy Gobi), dzierzawiony),
stan Andhra Prade$) | (Kourou, Space Center | xjchang, Plesieck
Kulasekarapattinam, | Gujana (Floryda), Baza | Tajyyan, (pStnocna Rosja—
stan Tamilnadu | Francuska) Space  Force | \wenchang misje wojskowe),
(w budowie dla Van.denk?erg (wyspa Wostocznyj
mniejszych  rakiet (Kalifornia), Hajnan - | (Rosyjski Daleki
SSLV i prywatnych Sta.rbase Boca | ciezkie Wschod)
podmiotow) Chica (TeksaTs ~ | rakiety),

testy Starship) | platformy
morskie
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